RELOJ LEDS 24 HORAS

Materiales:

- Soldador

- Estano

- Madera de 1000x800x3 (una trasera de armario pequena)
- Listdn cuadrado de 18x18

- Taladro con broca madera 5mm y broca de 16mm

- Sierra

- 16 tornillos pequefios

- Cola de madera

Empezamos con el diseio del circuito.

LISTADO DE COMPONENTES:

- 1 alimentador usb 220v - 5v — 22
- 1 alargador de corriente
- 1 arduino con cable usb
- 2 placas multiperforadas
- 4 integrados 7490

- 4integrados 7447

- 1lintegrado 7408

- 1resistencia de 22Q

- 2 resistencias de 10Q

- 2 resistencias de 10KQ

- 2 pulsadores

- 140 leds
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Omitiendo la parte de los displays que los vamos a sustituir por los leds.
(Es que no me cabian los 140 leds en la simulacion).



Disponemos los componentes en las placas mas o menos de esta manera
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Ahora viene lo mas delicado que es soldar todo sin cometer ningun error.

Antes de empezar a soldar os tendréis que hacer un croquis de donde va
cada soldadura para evitar errores.

Nos inventamos un codigo para cada unidn, por ejemplo podemos ponerle
a cada integrado una letra, con lo que si queremos soldar un cable del pin
9 del primer 7490, al pin 1 del primer 7447.

Podria ser algo como: A9-E1.

Otro ejemplo, los 7490s puentean el pin 12 con su propio pin 1. Cédigo:
A12-Al; pero también va al 7447 al pin 7, cédigo: A1-A12-E7.

“w_n
S

Con las resistencias, un lado es “e”ntrada y el otro “s”alida.
La resistencia de 22Q seria ARD9-r22e y r22s-A2
+5V = POS

negativo 6 OV = NEG o GND (que es lo que pone el Arduino = ARD)



Por supuesto que vale cualquier otra teoria, codigo o lo que querais.

Al final del manual, en el anexo, voy a dejar el codigo de soldaduras, el del
arduino y el datasheet (no sé el nombre en espafiol) de los componentes.

Calma, paciencia y comprobando cada soldadura que esté correcta y no
toque el pin de al lado.

Podemos empezar con el arduino que va a ser el mas facil, aunque
también el mas fragil, asi que no dejéis el soldador apoyado mas de la
cuenta que nos lo cargamos.



Entradas 2-3-4 y salidas 8-9-10-11 (los colores al gusto). Lo Unico
estandarizado en los colores es Positivo = rojo // Negativo = negro

Seguimos con las placas individualmente empezamos por la de 5
integrados que va a ser la que controle los minutos.




Después la de 4 con sus dos resistencias que controlara las horas
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Nota: En las salidas de los 7447, los cables tienen que ser muy largos
porque van a unir la trasera con el frontal y aunque no va a haber mucha

distancia, a la hora de trabajar y/o tener que abrirlo en un futuro, nos
tiene que permitir separar la trasera completamente.

Ahora unimos las 3 placas con cables que queden holgados para que nos

permita situar mejor las placas sin tirones y problemas varios.



Lo mas dificil esta hecho...

Ahora lo bonito, cuanto mas cuidadosos seamos mas bonito nos va a
quedar.

Los cdlculos que hice después de medir todas las piezas y que quedase
cémodo a la par que bonito y se pareciese a un relo;j...

300x250x60

Nos ponemos a cortar 2 piezas de 300x250, 2 piezas de 300x60 y otras 2
de 250x60 (aunque esta ultima hay que ajustarla después cortdndole unos
milimetros, pero en principio yo no me la juego)



Cogemos una de las piezas grandes y trazamos una linea a 20mm y otra
140mm desde arriba y otras dos lineas mas a 30mm de los dos laterales.




Vamos con los agujeros para insertar los leds: contando desde el exterior
de la madera, sobre el lado de 30cm, hacemos unas marcas en 3-4-5-6-7--
9-10-11-12-13----17-18-19-20-21--23-24-25-26-27

Y sobre el lado de 25 las marcas van en 2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14

i SR CRC R TR W W S

Obviamente hay que hacer 4 ochos, es decir, 140 marcas.

Cuando vayais a taladrar tenéis que ser muy precisos con la broca porque
a nada que no esté en el milimetro exacto, el led queda descentrado y se
ve feo-raro.
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Primero he usado una punta para marcar el sitio exacto donde apoyar la
broca (broca de madera de 5mm). A taladrar!!

Consejo: por donde entra la broca queda bien, pero por donde sale suele
hacer un destrozo considerable (dependiendo de la madera) asi que
siempre taladrad desde el exterior del reloj al interior.

Vamos ahora con los agujeros para los pulsadores, los mios son de 16mm,
asi gue con una broca de madera de 16mm procedemos a taladrar dos
agujeros, la colocacidon es muy personal, donde mas os guste.

lgual que antes, taladramos de fuera a dentro.
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Insertamos los 140 leds, con el positivo (patilla mds larga) hacia afuera.

Si, algun led me quedd desviado, pero bastante mejor de lo que esperaba



Doblamos la patilla positiva de cada led, para que haga contacto con la
positiva del led siguiente. [en esta foto se aprecia el destrozo del taladro]

Y las patillas negativas las unimos de 5 en 5




Ya solo nos falta colocar los pulsadores y tendremos la parte frontal
acabada.




Ahora con la parte trasera que va a llevar las 3 placas. Tampoco voy a
poner medidas porque dependiendo de como de largos sean los cables
que unen las placas nos quedara mejor o peor en un lugar que en otro.

Asi que ponemos las 3 placas encima de la otra madera grande (300x250)

y pintamos donde pueden ir los tornillos.




Cortamos 12 taquitos de 1cm, del liston de 18x18 y los pegamos encima

de la marca del lapiz, lo mas centrado posible.




Comprobamos que las placas quedan atornilladas en el centro del taco

(mas o menos)

Vamos con las soldaduras que faltan, soldamos las dos resistencias de
10Q), desde una patilla del pulsador al positivo de los leds. Y la
alimentacion [+5v; positivo o como le [laméis] a esa misma patilla.




Aunque no queda muy estético fue un truco, ya que cuando tenia todo
montado no iba del todo bien, de esta manera, el pulsador recibe 5v
directos que hace que funcione mejor el arduino y los leds tienen una
pequeiia proteccion con la resistencia e iluminan un pelin menos, porque
con 140 leds directos, la habitacion parecia un puticlub.

Aviso: los pulsadores son de plastico, cuidadin con el soldador que se
derriten en un pispas.

Continuamos con las demas soldaduras, que siguiendo el circuito son
bastante obvias. Para evitar errores podéis rotular cada fila de leds con sus

respectivas letras a-b-c-d-e-f-g...

Porque al andar gira que gira llega un momento que no sabemos cual es la
parte de arriba la de abajo, cuales son los minutos, las horas, etc...

{De hecho, cuando estaba colocando las letras sobre la foto, las habia
puesto al revés :-0}



En vez de poner horas-decenas-minutos podéis usar el cdédigo del que
hablabamos antes. Entonces quedaria algo como...

Comprobad que esta todo soldado segun el circuito o el croquis que
hayais hecho.




Probad que funciona, 3 veces; antes de cerrar, durante el cierre (antes de
atornillar de todo la trasera) y lédgicamente después de cerrar.

Ya colocado en su sitio definitivo:

Ya sé que falta el cédigo de arduino pero dije que lo pondria al final en el
anexo, asi que ya sabes...



24h con Arduino y 7490s




RST1
RST2

Vcc

SET1

SET2

Common Anode

d
[1

f Vee a

b

ml:_l

—_— N/
CLKO == a5
QO j w = |l
Q3 E 7447 |2~
3= 5]
GND o 3"'
Ql > |~ o | &
Q2 3E o
7408
_J |
E EVCC
@ =
o7
0 m
Eﬁ i
5 @
GND |7 8]




Codigo inventado para soldaduras:

POS-A5-B5-C5-D5-E16-F16-G16-H16-J14-PULMZ-PULHZ-r10MZ-r10HZ

GND-A6-A7-A10-B6-B7-B10-C6-C7-C10-D6-D7-D10-E8-F8-G8-H8-17-
r10K1s-R10K2s

ARD11-ARD10-A14

ARD9-r22e

ARD8-C2-C3-D2-D3

ARD2-r10K1le-PULMY

ARD3-r10K2E-PULHY

ARDA4-J8

A1-A12-E7 B1-B12-F7 ™)  C1-C12-G7 7]  D1-D12-H7

A11-E6 B11-F6 C11-G6 D11-H6
= —

A9-E1 B9-F1 C9-G1 D9-H1

A8-E2 B-F2 | c8G2 _J D8H2

Faltan unos cuantos, pero no sigo, que no os voy a dar todo hecho.

Aunque parezca un rollo cuando soldéis y tengais la soldadura
comprobada tachais el codigo y a seguir, cuando esté todo tachado, es
gue tenemos todo soldado.

POS-N—%-%-%-E16-F16-G 16-H16-J14-PULMZ-PULHZ



Ejemplos de abreviaturas:

ARD = arduino

PULMZ = pulsador minutos un lado
PULMY = pulsador minutos el otro lado
POS = Positivo

GND = Negativo

L+ = patilla led positiva

L- = patilla led negativa

VARIANTES

Podemos afiadir un interruptor para encenderlo y apagarlo. En el cable de

alimentacion insertamos un interruptor en uno de los cables, y taladramos
la madera con su correspondiente broca.
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En este caso al volver a encenderlo habra que ponerlo en hora.



Si lo que queremos es anadir un interruptor para apagar las luces pero que
el reloj siga funcionando (aunque no se vea) habria que afadir un
interruptor conectado por un lado a negativo y por el otro al pin 4 de los
7447 (E4-FA-G4-HA4).
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Si queremos apagar el CERO de las decenas horas porque no es necesario
para entender la hora y no queremos que ilumine tanto y consuma un
poquitin menos, por ejemplo.

Hay que afiadir una Puerta OR (integrado 4071) de D12-OR1 y D9-OR2 //y
OR3-H4
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